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សូល្បៃ័យសបងេប 
ដំ្ណាំា យ នែាីដំ្ណកំស្ឧិស្ាហកម្មស្ដ្េានការដដុំ្េះលស្រ ីនលៅស្របលទស្កម្ពុា។ ការដដុំ្េះដំ្ណសំ្របលេទ

លនេះផ្តេ់ ំណូេខពស្ស់្ស្រាប់កស្ិករ។ លេសី្ពីលនេះ ការកាត់ស្ម្កាា យ នែី គឺាវធីិ្ាស្រស្តមួ្យស្ដ្េលធ្ាីឱ្យាា យ នែីាន
សុ្ខភាពេអ និងទទួេបនពនលសឺ្រគប់ស្រាន់។ ល េះយ៉ា ងណ ការដដុំ្េះាា យ នែីជួបស្របទេះនឹងកត្តត ផ្សតិបងកជំងឺ ាពិលស្ស្
លស្រកាយការកាត់ស្ម្ក ស្ដ្េបណា េឱ្យទិននផ្េធ្លល ក់ ុេះ និងបណត េឱ្យកស្ិករមួ្យ ំនួនធំ្លបេះបង់លោេការដដុំ្េះ 
ាា យ នែី។ ការស្ិកាលនេះលធ្ាីល ងីកនុងលាេបំណងកំណត់ពីស្របលេទផ្េិតផ្េជីវាស្រស្តស្ដ្េានស្របស្ទិធភាពខពស្់លេី
ការការពារផ្សតិលេីរបួស្ាា យ នែី។ ការពិលាធ្កនុងការស្ិកាលនេះ ស្រតូវបនស្បងស្ កាពីរដំ្ណក់កាេ ស្ដ្េដំ្ណក់
កាេទី១ គឺាការកណំត់ពីកស្រមិ្តបង្អអ ក់ស្កម្មភាពរបស្់ផ្សតិជីវាស្រស្ត Trichoderma asperellum លៅលេីផ្សតិបងកជំងឺ
លៅ លេោីនបណាុ េះ Potato Dextrose Agar។ បនាែ ប់ម្ក ផ្សតិ T. asperellum ស្រតូវបនផ្េិតាលម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  
(Trichoderma powder)។ ដំ្ណក់កាេទី២ ាការលស្របីស្របស្់េាយប័រដូ្ (Bordeaux mixture) និងលម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  
លេីរបួស្ាា យ នែីលដយលស្របីស្របស្់បលង់ពិលាធ្ន៍ Completely Randomized Design។ ការពិលាធ្លនេះានបីប ច័យ គឺ
៖ T1  ាការលស្របីស្របស្េ់ាយប័រដូ្ ១០%, T2 ាការលស្របីស្របស្់លម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  ៤០%, និង T3 ាការលស្របីស្របស្់លម្ៅ 
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ត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  ៥០%។ េទធផ្េបនបង្អា ញថា ផ្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum អា បង្អអ ក់ស្កម្មភាពផ្សតិ Rhizopus បន 
១០០% កនុងរយៈលពេ៦ត្ងៃ។  ំលពាេះការផ្សេះរបួស្ាា យ នែ ី ប ច័យនីមួ្យៗានភាពខុស្ាន កនុងកស្រមិ្តលជឿាក់ ៩៩% 
(p<0,0១)។ ប ចយ័ T3 ស្ដ្េលស្របីស្របស្់លម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  ៥០% ានស្របស្ិទធភាពខពស្់បំផុ្ត លដយអា ការពារផ្សតិបងកជំងឺ
បនរយៈលពេ ៦០ត្ងៃ និងពលនលឿនការផ្សេះរបួស្លៅរយៈលពេ ៩០ត្ងៃ ម្កស្រតឹម្ ៣,៨៣ ± ៤,៤%។ ការលស្របីស្របស្់លម្ៅត្ស្រត 
កូដឺ្ា៉ា  អា ការពារពីពពួកផ្សតិស្ដ្េបងកជំងឺហគូម្៉ាូសុ្ីស្ (Gummosis) ផ្សតិ Penicillium និងផ្សតិ Rhizopus ។ ស្រុបម្ក 
ការលស្របីស្របស្ល់ម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា កស្រមិ្ត ៥០% ានស្របស្ិទធភាពកនុងការការពារជំងឺផ្សតិ និងបលងកនីលេបឿនផ្សេះរបួស្លស្រកាយការ
កាត់ស្ម្ករបស្ា់ា យ នែី។   
 
ពាកយគនលេឹះ៖ េាយប័រដូ្ លម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  ជំងឺផ្សតិ របួស្ាា យ នែី ការកាត់ស្ម្ក 

 

Abstract 
Cashew cultivation is an industrial agricultural crop widely grown in Cambodia, providing high income 
for farmers. Pruning cashew trees helps maintain their health and ensures adequate light exposure, but 
it also exposes them to fungal infections, leading to reduced yields and causing some farmers to 
abandon cultivation. This study aimed to identify effective biological products for protecting cashew 
wounds from fungal infections. It was conducted in two phases: the first phase determined the inhibitory 
effects of Trichoderma asperellum on pathogenic fungi grown on Poឋtato Dextrose Agar plates, after 
which T. asperellum was produced in powder form. The second phase applied Bordeaux mixture and 
Trichoderma powder to cashew wounds, using a Completely Randomized Design with three treatments 
such as T1: using 10% Bordeaux mixture, T2: using 40% Trichoderma powder, and T3: using 50% 
Trichoderma powder. Results showed that T. asperellum completely inhibited Rhizopus fungus within 
six days. In terms of wound healing, significant differences were found at a 99% confidence level 
(p<0.01), with T3 (50% Trichoderma powder) being the most effective, preventing fungal infection for 
up to 60 days and reducing the healing period from 90 to 3.83 ± 4.4%. The use of Trichoderma powder 
also protected against fungal diseases like gummosis, Penicillium, and Rhizopus, with 50% Trichoderma 
powder proving most effective in preventing fungal infections and speeding up wound healing after 
pruning. 
 
Keywords: Bordeaux mixture; Trichoderma powder; fungal disease; cashew wound; pruning 

 
បសចកតបីផ្តើស  

ដំ្ណាំា យ នែី ាស្របលេទដំ្ណសំ្ដ្េលស្របីកនុងលាេបំណងាលស្រ ីន និងជួយបលងកីនលស្ដ្ាកិ ចាតិលៅលេ ី
ាកេលោក (Oliveira et al., 2020)។ ប ចុបបននដំ្ណាំា យ នែាីដំ្ណមួំ្យស្ដ្េផ្ាេ់កត្ស្រម្ខពស្់ ំលពាេះកស្ិករលៅ 
កម្ពុាផ្ងស្ដ្រ (Prak & Rot, 2019)។ ស្របលទស្កម្ពុា ាស្របលទស្ស្ដ្េានស្កាា នុពេយ៉ា ងខ្ល ងំកនុងដដុំ្េះដំ្ណាំា យ នែ ី
និងការលធ្ាផី្េិតកម្មស្រាប់ាា យ នែី (Prak & Rot, 2019)។ ផ្េិតផ្េស្រាប់ាា យ នែីស្រតូវបនលគយកលៅស្កត្ ន និងេក់លៅ
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កាន់ស្ផ្នក ឧស្ាហកម្មលៅកម្ពុា និងនាលំ ញលៅលស្រៅស្របលទស្ (Prak & Rot, 2019)។ ការធ្លល ក់ ុេះត្នការដដុំ្េះបនជេះឥទធិ
ពេយ៉ា ងខ្ល ងំលៅលេីលស្ដ្ាកិ ចស្របលទស្កម្ពុា (Prak & Rot, 2019)។  កត្តត ស្ដ្េបណា េលអាយានការធ្លល ក់ ុេះកនុងការ 
ដដុំ្េះ និងផ្េិតផ្េាា យ នែាីនលស្រ ីន ស្ដ្េរមួ្ានទំហដីំ្ដដុំ្េះ កត្តត ជី ថាន ពុំេស្ាល ប់ស្តាេអិត ដ្ងកូវ ការអប់របំល ចកលទស្
ដដុំ្េះ និងទីផ្ារ (Wongnaa, 2013)។ មួ្យវញិលទៀតលដី្ម្បទីទួេបនដំ្ណាំា យ នែីស្ដ្េានទិននផ្េខពស្់ កស្ិករស្រតូវ
យក ិតតទុកដក់លេីការកាត់ស្ម្ក និងអនាម័្យ ំការកនុងការអនុវតតស្រគប់ស្រគង ំការាា យ នែី (Kumar et al., 2015)។ កនុង
លនាេះការកាត់ស្ម្ក ពិតាានារៈស្ខំ្ន់យ៉ា ងខ្ល ងំ ំលពាេះាា យ នែី។ ការកាត់ស្ម្កកាត់បនថយនូវកត្តត  ត្ស្រងលផ្សងៗលៅលេី
លដី្ម្ ងំមូ្េ លហយីលដី្ម្អា ទទួេបនពនលឺស្រគប់ស្រាន់និងស្រគប់ស្ផ្នក (Kumar et al., 2015)។ ផ្ែុយលៅវញិ ការកាត់ស្ម្ក 
បណត េឱ្យាា យ នែាីនមុ្ខរបួស្ស្ដ្េអា បងកាជំងឺផ្សតិ និងប៉ាេះពាេ់សុ្ខភាពដំ្ណ។ំ  

លៅស្របលទស្កម្ពុា ានជំងឺបីស្របលេទស្ដ្េស្តងស្តលកីតានលៅលេីដំ្ណាំា យ នែី គឺជំងឺហគូម្៉ាូសុ្សី្ (Gummosis) 
ជំងឺអង់ស្រត្តក់ណូស្ (Anthracnose) និងជំងឺផ្សតិស្លនសមី្ (Powdery mildew) (Faust, 2023)។ លៅលេីរបួស្ដំ្ណំ
ហូបស្ផ្លទូលៅស្តងលកីតានការលហៀរជ័រ និងលធ្ាីឱ្យអន់លដី្ម្ ស្ដ្េបណា េម្កពីផ្សតិម្ា៉ាងបងកជំងឺហគូម្៉ាូសុ្សី្ (Gummosis) 
(Alves et al., 2015; Peralta-Ruiz et al., 2023)។ ាទូលៅ ជំងឺលហៀរជ័រលកីតល ងីលៅលេីមុ្ខរបួស្ដំ្ណ ំនិងស្រតូវបន
ពាបេលដយលស្របីស្របស្េ់ាយប័រដូ្ (Bordeaux mixture) (Gade & Koche, 2012)។ ស្របាកស្ិករមួ្យ ំនួនពំុានវធីិ្
ាស្រស្តការពារលនាេះលទ និងខលេះលទៀតបនទទួេការស្ណនាពីំគលស្រាងការពស្រងឹងស្របព័នធកស្ិកម្មបនាុំអាកាស្ធ្លតុ (Climate 
Resilience of Agricultural Systems (CRAS) (Faust, 2023)។ េាយប័រដូ្ ១០% ស្រតូវបនលគលស្របីស្របស្់លេីមុ្ខរបួស្
ាា យ នែី និង ១% ស្ស្រាប់ការបញ់ការពារលេដំី្ណ ំងំមូ្េ (Faust, 2023)។ ល េះាយ៉ា ងណ តត្ម្លត្នការ ណំយ
លេីេាយប័រដូ្ានកស្រមិ្តខពស្ ់ និងានផ្េវបិកកនុងការផ្សសំ្ស្រាប់កស្ិករមួ្យ ំនួនធំ្។ ការលស្របីស្របស្ា់រធ្លតុលផ្សងលទៀត
ស្ស្រាប់ពាបេរបួស្លេីាា យ នែី ក៏ពំុ ន់ានការស្ិកាស្រគប់ស្រានល់ៅល យី។ ទនែឹម្នឹងាន លនេះស្ដ្រ វធិ្លនការជីវាស្រស្ត 
ស្រតូវបនលស្របីស្របស្់ាវធីិ្ាស្រស្តពាបេជំងឺផ្សតិលេីដំ្ណាំា យ នែី និងដំ្ណទូំលៅ។ កនុងលនាេះផ្សតិជីវាស្រស្ត Trichoderma 
spp. ាស្របលេទផ្សតិ ជីវាស្រស្តស្ដ្េលពញនិយម្កនុងការលស្របីស្របស្់លេីដំ្ណកំស្ិកម្ម លដយារវាានស្របស្ទិធភាពកនុងការ
ជួយជស្រម្៊ុញការេូតោស្ ់ និងការការពារពីជំងឺផ្សតិលស្រ ីនស្របលេទ (Zin & Badaluddin, 2020)។ Ramirez-Olier et al. 
(2019) បនរកល ញីថាជំងឺអង់ស្រត្តក់ណូស្ (Anthracnose) ាជំងឺបងកល ងីពីពពួកផ្សតិស្ដ្េបណា េឱ្យរបួស្ដំ្ណ ំ
អន់ងយ និងង្អប់លដី្ម្ ស្ដ្េស្រតូវបនការពារ និងពាបេលដយលស្របីស្របស្់ផ្សតិជីវាស្រស្ត Trichoderma spp.។ ផ្សតិជីវា
ស្រស្តស្របលេទលនេះ ស្របឆ្ងំនឹងភាន ក់ង្អរ ំេង (Pathogen) លដយផ្ទែ េ់ ឬលដយស្របលយេដូ្ ាការបង្អអ កស់្កម្មភាពលដយ 
ការផ្េតិស្ាស្ធ្លតុស្របឆ្ងំជំងឺផ្សតិ ការបំផ្ទល ញភាន ក់ង្អរ ំេង និងការស្របគួតស្របស្ជងលេីការលស្របីស្របស្ា់រធ្លតុ ិញ្ច ឹម្ 
(Asad, 2022)។ Ruangwong et al. (2021) បនរកល ញីថាផ្សតិជីវាស្រស្ត Trichoderma spp. ផ្េិតនូវស្ាស្ធ្លតុ
ស្ររីងគស្ដ្េស្របឆ្ងំនឹងការេូតោស្រ់បស្់ពពួកផ្សតិបងកជំងឺ ស្ដ្េនាឱំ្យការេូតោស្រ់បស្ផ់្សតិបងកជំងឺធ្លល ក់ ុេះ និងង្អប់។ 
ពិលស្ស្ាងលនេះលៅលទៀតលនាេះ គឺលម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  (Trichoderma powder) ស្ដ្េានភាពង្អយស្រស្ួេកនុងការផ្េិត និង
 ំណយតិ លេកីារលស្របីស្របស្់ (Yao et al., 2023)។ ការស្រាវស្រាវងមីៗ បនរកល ញីថាការការពារាា យ នែពីីការបំផ្ទល ញ 
ពីពពួកផ្សតិលដយលស្របីារធ្លតុជីវាស្រស្តស្ដ្េានស្របស្ទិធភាពខពស្់ គឺការលស្របីស្របស្់លម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  លដយវាអា បំផ្ទល ញផ្សតិ
ស្ដ្េស្តងលកីតានលេរីបួស្ាា យ នែីរមួ្ាន ផ្សតិ Aspergillus niger, Cladosporium spp., Fusarium solani (ផ្សតិ
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បងកជំងឺលហៀរជ័រលេីមុ្ខរបួស្) និងផ្សតិាលស្រ ីនស្របលេទលទៀត (Prabhakaran & Nedumaran, 2024)។ កនុងលនាេះស្ដ្រ ការ
ដដុំ្េះដំ្ណាំា យ នែាីនការជួបស្របទេះនូវបញ្ញា ាលស្រ ីនដូ្ ា បល ចកលទស្កនុងការដដុំ្េះ ការស្ង  ំ និងបញ្ញា ជំងឺាលដី្ម្  
ាពិលស្ស្លនាេះគឺជំងឺស្ដ្េបណា េម្កពីពពួកផ្សតិលស្រកាយពីការកាត់ស្ម្ករ ួ (Faust, 2023)។ 

លៅស្របលទស្កម្ពុា ការអនុវតតនាលពេប ចុបបននលៅលេីការស្រគប់ស្រគងជំងឺផ្សតិលៅលេីរបួស្ាា យ នែី គឺការលស្របីស្របស្់
េាយប័រដូ្ (Faust, 2023)។ ល េះយ៉ា ងណ ការោយេាយប័រដូ្ានភាពស្មុស្រគាម ញ តត្ម្លត្ងល និងស្របស្ិទធភាពកនុងការ
ពាបេលៅានស្របស្ិទធភាព បលៅល យី និងអា បងកផ្េប៉ាេះពាេដ់្េា់ា យ នែីស្ងម្លទៀតផ្ង លៅលពេលស្របីលេីស្កស្រមិ្ត 
(Gade & Koche, 2012)។ ការស្រាវស្រាវងមីៗបនបង្អា ញពីស្របស្ិទធភាពផ្សតិ ជីវាស្រស្ត Trichoderma spp. កនុងការការពារ 
និងពាបេជំងឺផ្សតិលេីដំ្ណាំលស្រ ីនស្របលេទដូ្ ា ស្រស្វូ បស្នល និងលដី្ម្ល ហូីបស្ផ្លលផ្សងលទៀត (Chou et al., 2020)។ 
ល េះបីាលម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  ស្រតូវបនរកល ញីថាានស្របស្ិទធភាពខពស្់លេដំី្ណកំស្ិកម្មាក៏លដយ ការស្រាវស្រាវាក់ោក់លផ្ទា ត
លេីការវាយតត្ម្លលេីរបួស្ាា យ នែីលស្រកាយការកាត់ស្ម្កលៅានកស្រមិ្តលៅល យី។ លេសី្ពីលនេះ ការពាបេលដយលស្របីេាយ
ប័រដូ្លៅពំុអា បំលពញ និងលដេះស្រាយលេកីារពាបេជំងឺផ្សតិលៅលេីរបួស្ាា យ នែីបនេអលនាេះលទកនុងបរបិទស្របលទស្ 
កម្ពុា។ ដូ្ល នេះ ោបំ ់ស្រតូវានការស្រាវស្រាវ ាស្ោ់ស្ល់ដី្ម្បវីាយតត្ម្លស្របស្ិទធភាពត្នេាយប័រដូ្ និងលម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា ស្ដ្េ 
ាជលស្រមី្ស្ដ៏្ានស្កាា នុពេស្ស្រាប់ការពារ និងពាបេរបួស្ាា យ នែីលស្រកាយការកាត់ស្ម្ក។ ការស្ិកាលនេះានលាេ
បំណងបំលពញនូវភាពខាេះ លនាល េះលនេះ លដយលធ្ាកីារអលងកតលេកីារពាបេរបួស្ាា យ នែីលដយលស្របីេាយប័រដូ្រ លម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  
៤០% និងលម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  ៥០% លដី្ម្បផី្ាេ់ជលស្រមី្ស្កាន់ស្តស្របលស្ីរស្ស្រាប់កស្ិករដាំា យ នែីលៅស្របលទស្កម្ពុា។ 

សមា រៈ ៃិងវិធីាស្រសត  

ទីត្តងំ និងលពេលវោពិលាធ្ន៍ 

 ការពិលាធ្លេីការផ្េិតលម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  (Trichoderma powder) លធ្ាីល ងីលៅម្នែីរពិលាធ្ន៍ 
មី្ស្រកូជីវាស្រស្ត កនុងាកេវទិាេយ័ស្រកល េះ ស្ដ្េស្ថិតលៅេូមិ្ស្ស្រស្លដា  ស្ង្អក ត់អូរឫស្ស ី ស្រក៊ុងស្រកល េះ លខតតស្រកល េះ។ 
 ការពិលាធ្លេីរបួស្ាា យ នែាីនទីត្តងំលៅេូមិ្លាបលស្រកាម្  ុលំាប ស្រស្៊ុកស្ស្រពកស្របស្ពា លខតតស្រកល េះ។ ការពិលាធ្លនេះ
ោប់លផ្ាីម្ពីត្ងៃទី១ ស្ខមិ្ងុនា រហូតដ្េ់ត្ងៃទី៣០ ស្ខកញ្ញា  ឆ្ន ២ំ០២៣ លដយលធ្ាីលៅម្នែីរពិលាធ្ន៍រយៈលពេ ៣០ត្ងៃ និងទីវាេ 
៩០ត្ងៃ។ ការពិលាធ្លនេះស្រតូវបនលធ្ាីល ងីកនុងរដូ្វវស្ា (រដូ្វលេលៀងធ្លល ក់)។  

ស្ាា រៈ និងវតថុធ្លតុលដី្ម្ពិលាធ្ន៍ 

 ការពិលាធ្លនេះបនលស្របីស្របស្ផ់្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum អងករ ១គី ូស្រកាម្ ស្កវលផ្ស្រទីឌីស្ លម្ៅ 
Potato Dextrose Agar (PDA) សុ្ីជូរលខៀវ ១គី ូស្រកាម្ កំលបរកស្កិម្ម ១គី ូស្រកាម្ និងទឹក ១០េីស្រត។ ការពិលាធ្លៅទី
វាេបនលស្របីស្របស្ល់ដី្ម្ាា យ នែីស្ដ្េានអាយុកាេលស្មាីន  (៥ឆ្ន )ំ ស្រគប់អាយុកាត់ស្ម្ក និងានទំហរំបួស្ស្របហាក់ស្របស្ហេ
ាន  ំនួន ៤៥លដី្ម្។  

អាហារបណាុ េះផ្សិត េាយប័រដូ្ និងេាយលម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  
លម្ៅ PDA  ំនួន ៤% ស្រតូវបនោយាមួ្យទឹកបិតយកលៅលធ្ាីលស្តរេីកម្ម (Sterilization) ១២១អងាលស្ ស្ាព ធ្ 

១០៦ kPa (១ atm) រយៈលពេ ២០នាទី បនាែ ប់ម្កទុកឱ្យស្រតាក់ស្រតឹម្ ៦០អងាលស្ មុ្ននឹងោក់ ូេោនបណាុ េះលស្របីស្របស្់
លដី្ម្បបីណាុ េះផ្សតិបងកជំងឺ និងផ្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum ។ េាយប័រដូ្ ១០% ស្រតូវលស្របីស្របស្់ ា ់ជូលខៀវ ១គី ូស្រកាម្ 
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ោយាមួ្យទឹក ១០េីស្រត កូរឱ្យរោយលស្មីា ់ និងតស្រមូ្វកស្រមិ្ត pH ស្រតឹម្ ៧។ លម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  ៤០០ស្រកាម្ ស្រតូវបនោយ
ាមួ្យទឹក ១េីស្រត លដី្ម្បទីទួេបនេាយលម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  ៤០% និងលម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  ៥០០ស្រកាម្ ោយាមួ្យទឹក ១េសី្រត
លដី្ម្បទីទួេបនេាយលម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  ៥០% ។  

បលងស់្រាវស្រាវលៅទីវាេ 

ការពិលាធ្លនេះស្រតូវលធ្ាីល ងីលដយលស្របីស្របស្ថ់ាន ជីំវាស្រស្ត គឺលម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា ពីរកស្រមិ្ត (៤០% និង ៥០%) ស្ដ្េា
កស្រមិ្តសូ្េុយស្យុងរវង្អយស្រស្េួោបឱ្យស្អតិាប់លៅលេីរបួស្ាា យ នែី និងេាយប័រដូ្កស្រមិ្ត ១០% ស្ដ្េាកស្រមិ្តលស្របី
ស្របស្់របស្់កស្ិករគស្រមូ្កនុងគលស្រាងអងគការ Deutsche Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit (GIZ)។ 
ប ច័យស្រុបាន នំួន ៣ប ច័យ និងប ចយ័នីមួ្យៗស្រតូវបនលធ្ាលី ងី ំនួន ៣ា កនុងមួ្យាានលដី្ម្ាា យ នែី ៥លដី្ម្ ស្របុ
ានាា យ នែី ំនួន ៤៥លដី្ម្ (រូបភាពទី១)។ ាា យ នែីស្ដ្េលស្រជីស្លរសី្ានអាយុលស្មីាន  ស្រគប់អាយុស្តងស្ម្ក និងទំហរំបួស្
ស្របហាក់ស្របស្ហេាន ។  ំលពាេះបលង់ពិលាធ្ន៍ស្រតូវបនលរៀប ំត្តម្គស្រមូ្ Completely Randomized Design (CRD)។ 

ប ច័យទី១ (T1)៖ េាយបរ័ដូ្កស្រមិ្ត ១០% (Faust, 2023) 

ប ច័យទី២ (T2)៖ លម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា កស្រមិ្ត ៤០% 

ប ច័យទី៣ (T3)៖ លម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា កស្រមិ្ត ៥០% 

 
រូបភាពទី១៖  បលង់ពិលាធ្ន៍ត្នដំ្ណាំា យ នែលីៅទីវាេ 

ស្ាគ េ់៖ T1R1 = ប ច័យទី១ និងាទី១, T1R2 = ប ច័យទី១ និងាទី២, T2R1 = ប ច័យទី២ និងាទី១។េ។ 

ការវាស្ស់្វងកស្រមិ្តបង្អអ ក់ស្កម្មភាពផ្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum 

ផ្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum និងផ្សតិបងកជំងឺ Rhizopus ស្រតូវបនបណាុ េះងម ីលដី្ម្បលីស្របីស្របស្់លេកីារវាស្់ស្វងកស្រមិ្ត
េូតោស្់។ ផ្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum និងផ្សតិបងកជំងឺបនលធ្ាីការបណតុ េះលៅលេោីនបណាុ េះ PDA ស្តមួ្យ លដយបណាុ េះ
លៅស្ផ្នកាា ងៗត្នោនបណាុ េះលនាេះ។ បនាែ ប់ម្កដក់ោនបណាុ េះ PDA លៅស្ីតុណា ភាពបនែប់ លដី្ម្បវីាស្់ស្វងការេូតោស្ ់
លដយលស្របីស្របស្់រូបម្នត ដូ្ ានបង្អា ញកនុងរូបភាពទី២៖ 
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រូបភាពទី២៖ ោនបណាុ េះផ្សតិបងកជំងឺស្ដ្េាកស្សណិ និងោនបណាុ េះផ្សតិបងកជំងឺ និងផ្សតិជីវាស្រស្ត  

       T. asperellum 
ស្របេព៖ Rahman et al. (2009)។ ស្.ម្ = ស្ង់ទីស្ម្៉ាស្រត។ 
ការវាស្ស់្វងភាគរយត្ផ្ែរបួស្ាា យ នែ ី

ការវាស្់ស្វងពីភាគរយត្នកស្រមិ្តផ្សេះពីរបួស្ាា យ នែ ី ស្រតូវបនកំណត់លដយការវាស្់ស្វងពីត្ផ្ែរបួស្ត្នមុ្ខកាត់
ាា យ នែី (រងារងាង់ A = πr2) ស្ដ្េគិតាមី្េសី្ម្៉ាស្រត និងលធ្ាីការគណនារកភាគរយត្តម្របូម្នត ត្ងៃទី n (០, ១៥, ៣០, 
៤៥, ៦០, ៧៥ និង ៩០) លដយភាគរយត្ផ្ែរបួស្ាា យ នែ ី = (ត្ផ្ែត្នរបួស្លៅត្ងៃទី n / ត្ផ្ែរបួស្លៅត្ងៃដំ្បូង) x ១០០  
(Thakur et al., 2011)។ 

ការស្របមូ្េទិននន័យ 
 លៅកនុងការពិលាធ្លនេះ ទិននន័យ ំបង ឬទិននន័យលដី្ម្ ស្រតូវបនវាស្់ស្វង និងគណនាលៅត្តម្ដំ្ណក់កាេ 

និងត្ងៃនីមួ្យៗស្ដ្េបនកំណត់ាតត្ម្លលេខ និងទិននន័យស្បបបរាិណវសិ្យ័។ ការវាស្់ស្វងការេូតោស្់លៅលេីោនបណាុ េះ
ផ្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum ស្រតូវបនលធ្ាីល ងីលរៀងរេត់្ងៃ រយៈលពេ ៧ ត្ងៃ លដយលស្របីស្របស្់បនាែ ត់ានខ្ន តាស្ង់ទីស្ម្៉ា
ស្រត។ ការវាស្ស់្វង និងគណនាភាគរយត្ផ្ែរបួស្ ស្រតូវបនលធ្ាលី ងី ១៥ ត្ងៃម្ាង រយៈលពេ ៩០ ត្ងៃ និងលស្របីស្របស្រ់ូបម្នតស្ដ្េបន
បង្អា ញខ្ងលេ។ី 
ការវភិាគទិននន័យ 

រេ់ទិននន័យត្នការពិលាធ្ ងំអស្់ស្រតូវបនគណនារកតត្ម្លម្ធ្យម្។ លស្រកាយការស្របមូ្េទិននន័យ ការវភិាគ One-
way ANOVA ស្រតូវបនលស្របីស្របស្់ត្តម្កម្មវធីិ្ GraphPad prism 9 version 9.5.1 (733) និងលស្របីស្របស្់ Tukey’s multiple 
comparisons test។  ំណុ នីមួ្យៗលៅកនុងរូបភាពទី៤ និងទី៧ និងត្តរងទី១ ស្រតូវបនបង្អា ញលដយតត្ម្លម្ធ្យម្ (M),  
គាល តស្ាង់ដ (SD) និងតត្ម្លស្របូបបរីេលីត (p < ០,០១)។  

ល្បទធផ្ល្បស្រាវស្រាវ ៃិងការពិភាកា 

ការវាស្ស់្វងកស្រមិ្តបង្អអ ក់ស្កម្មភាពរបស្់ផ្សិតជីវាស្រស្ត T. asperellum 
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                            របូភាពទី៣៖ ការបណាុ េះផ្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum និងផ្សតិបងកជំងឺលេីដំ្ណ ំ (Rhizopus) 
ស្ាគ េ់៖ (a) ការបណាុ េះផ្សតិបងកជំងឺលេីោនបណាុ េះ PDA និង (b) ការបណាុ េះផ្សតិបងកជំងឺ និងផ្សតិជីវាស្រស្ត  
T. asperellum លៅលេោីនបណាុ េះ PDA ស្តមួ្យ។ ស្.ម្ = ស្ង់ទីស្ម្៉ាស្រត 
              ត្តម្រយៈរបូភាពទី៣ (a) លយងីស្លងកតល ញីថា ការេូតោស្់របស្់ផ្សតិបងកជំងឺលេាីា យ នែាីនការេូតោស្់
លេឿន និងខ្ល ងំលៅលពេស្ដ្េាម នការលស្របីស្របស្់ផ្សតិបង្អអ ក់ស្កម្មភាពពីផ្សតិជីវាស្រស្ត។ រយៈលពេស្រតឹម្ ២ត្ងៃ ផ្សតិស្របលេទ
លនេះបនដុ្េះលពញលៅលេោីនបណាុ េះ PDA ស្ដ្េានកាលំស្មីនឹង ៨ស្ង់ទីស្ម្៉ាស្រត។ ផ្ែុយលៅវញិ របូភាពទី៣ (b) បនបង្អា ញថា 
ផ្សតិបងកជំងឺដ្ស្ដ្េស្រតូវបនបណាុ េះលៅលេោីនបណាុ េះស្ដ្េានការបណាុ េះផ្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum ។ លៅត្ងៃបនតបនាែ ប់ 
ផ្សតិបងកជំងឺស្រតូវបនបង្អអ ក់ស្កម្មភាពលដយលៅត្ងៃទី២ វាដុ្េះបនស្រតឹម្ ០,៥៥ស្ង់ទីស្ម្៉ាស្រត។ ប៉ាុស្នតលៅត្ងៃបនាែ ប់ វាស្រតូវបន
បំផ្ទល ញលដយផ្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum រហូតដ្េ់ត្ងៃទី៦ ផ្សតិបងកជំងឺស្រតូវបនបំផ្ទល ញ ងំស្រស្៊ុងលដយផ្សតិជីវាស្រស្ត  
T. asperellum ។ េទធផ្េលនេះស្រស្បាន លៅនឹងការស្ិការបស្់ Go et al. (2019) ស្ដ្េបនរកល ញីថា ការលស្របីស្របស្់ផ្សតិ
ជីវាស្រស្ត T. asperellum អា បង្អអ ក់ស្កម្មភាពផ្សតិប៉ា តូស្ស្ន លៅរយៈលពេាម្ធ្យម្ ំនួនមួ្យស្បត ហ៍។ ស្រស្លដ្ៀងាន លនេះ 
Elshahawy & Marrez  (2023) បនបង្អា ញថា ការបណាុ េះផ្សតិបងកជំងឺលៅលេីោនបណាុ េះ PDA ស្ដ្េាម នវតតានផ្សតិ
បង្អអ ក់ស្កម្មភាព ានការេូតោស្េ់អ និងរហ័ស្ ស្ដ្េផ្ែុយពីការលស្របីស្របស្់ផ្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum ស្ដ្េាន 
ស្ម្តថភាពខពស្់កនុងការស្របឆ្ងំនឹងការេូតោស្់ពពួកផ្សតិបងកជំងឺបនេអ និងានស្របស្ិទធភាពខពស្។់ ការស្ិកាលនេះ ក៏ដូ្ ការ
ស្ិការបស្់ Cuervo-Parra et al. (2022) ស្ដ្េបនរកល ញីថា ការលស្របីស្របស្់ផ្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum ានស្របស្ទិធ
ភាពកនុងការបំផ្ទល ញស្រត្ស្ផ្សតិស្ដ្េបងកជំងឺ។ កនុងរយៈលពេ២ត្ងៃ ការលស្របីស្របស្់ផ្សតិលនេះបនបំផ្ទល ញផ្សតិបងកជំងឺរហូតដ្េ ់
៤៧%។ 
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រូបភាពទី៤៖ ស្របស្វងេូតោស្់ត្នផ្សតិបងកជំងឺ 
ស្ាគ េ់៖ រងកាលរ ៉ា = ស្រត្ស្ផ្សតិបងកជំងឺលៅលេោីនបណាុ េះ, រងស្រតីលកាណ = ស្រត្ស្ផ្សតិបងកជំងឺលៅលេោីនបណាុ េះ 
ស្ដ្េានវតតានផ្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum, ស្.ម្ = ស្ង់ទីស្ម្៉ាស្រត 
ត្តរងទី១៖ ការគណនាភាគរយកស្រមិ្តបង្អអ ក់ស្កម្មភាពត្នផ្សិតជីវាស្រស្ត T. asperellum 

ត្ងៃ 
C ± SD 
(cm) 

T ± SD 
(cm) 

រូបម្នត* 
កស្រមិ្តបង្អអ ក់
ស្កម្មភាព (%) 

១ ១,៥៥ ± ០.០០ ០.១ ± ០,០០ I1 = [ (C1-T1)/C1]x១០០ ៩៤ 

២ ៨ ± ០,០០ ០,៨៨ ± ០,៣ I2 = [ (C2-T2)/C2]x១០០ ៨៩ 

៣ ៨ ± ០,០០ ៣,៧៣ ± ០,៣ I3 = [ (C3-T3)/C3]x១០០ ៥៣ 

៤ ៨ ± ០,០០ ២,៧៣ ± ០,១ I4 = [ (C4-T4)/C4]x១០០ ៦៦ 

៥ ៨ ± ០,០០ ០,០៧ ± ០,០១ I5 = [ (C5-T5)/C5]x១០០ ៩៩ 

៦ ៨ ± ០,០០ 0,០ ± ០,០០ I6 = [ (C6-T6)/C6]x១០០ ១០០ 

ស្ាគ េ់៖ C = ប ច័យបណាុ េះផ្សតិ Rhizopus លៅលេោីនបណាុ េះ PDA, SD = គាល តស្ាង់ដត្នា ងំបី, T = ប ចយ័បណាុ េះ
ផ្សតិ Rhizopus លៅលេីោនបណាុ េះ PDA ស្ដ្េានផ្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum, *រូបម្នតគណនាភាគរយបង្អអ កស់្កម្ម
ស្ស្រាប់ត្ងៃនីមួ្យៗ 

ដូ្ បនបង្អា ញកនុងរូបភាពទី៤ ប ច័យកស្ណិានការេូតោស្ឥ់ត ប់ រ លដយស្រតឹម្ស្ត ៤៨លា៉ា ង  
ការេូតោស្់របស្់ផ្សតិលពញត្ផ្ែត្នោនបណាុ េះ។  ំលពាេះប ចយ័ T ស្ដ្េានការបង្អអ ក់ស្កម្មភាពលដយផ្សតិជីវាស្រស្ត  
T. asperellum ស្របស្វងេូតោស្់មិ្នលេីស្ពី ៣,៧ស្ង់ទីស្ម្៉ាស្រតល យី។ ការបង្អអ ក់ស្កម្មភាពបនលកីនល ងីបនតបនាែ ប់រហូត
ដ្េ់ត្ងៃទី៦ ត្នប ច័យ T ។ ផ្សតិបងកជំងឺស្រតូវបនបំផ្ទល ញលដយផ្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum  ងំស្រស្៊ុង លដយកស្រមិ្តភាគរយ
បង្អអ ក់ស្កម្មភាពលស្មីនឹង ១០0% (ត្តរងទី១) ។ 
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េទធផ្េបនបង្អា ញថា ផ្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum បនលធ្ាីការបំផ្ទល ញស្រត្ស្ផ្សតិបងកជំងឺលដយ 
ដុ្េះេុបលេីផ្សតិលនាេះ និងបំផ្ទល ញស្រត្ស្ផ្សតិឱ្យ បេូ់តោស្់។ េទធផ្េលនេះ ដូ្ ាន លៅនឹងការពិលាធ្របស្់ Guzmán-

Guzmán et al. (2023) ស្ដ្េបនលស្របីស្របស្់ផ្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum និងផ្សតិត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា ស្របលេទលផ្សងលទៀត។ លេីស្
ពីលនេះ Yao et al. (2023) បនលេីកល ងីថាផ្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum អា ផ្េិតនូវារធ្លតុស្របឆ្ងំនឹងបក់លតរ ី
និងផ្សតិស្ដ្េនាឱំ្យវាអា បង្អអ ក់ស្កម្មភាពប៉ា តូស្ស្ន លៅលេដំី្ណលំផ្សងៗ និងអា  ូេរមួ្ាមួ្យអង់សុ្ីម្លដី្ម្បបំីស្បកភាន ស្
លស្រាងរបស្់ផ្សតិប៉ា តូស្ស្ន ស្ដ្េនាឱំ្យការេូតោស្់របស្់ដំ្ណបំនស្របលស្រី ស្រស្បលៅនឹងការពិលាធ្ស្ដ្េផ្សតិជីវាស្រស្ត  

T. asperellum ផ្េិតនូវារធ្លតុស្របឆ្ងំនឹងផ្សតិនាឱំ្យផ្សតិ ងំលនាេះស្រតូវបនបំផ្ទល ញ។ ទនែមឹ្នឹងលនេះ ផ្សតិបងកជំងឺលេីដំ្ណំ
ស្ដ្េបណាុ េះលេីោនបណាុ េះ PDA ានការេូតោស្ល់េឿន និងេអ លពេាម នវតតានារធ្លតុបង្អអ ក់ស្កម្មភាពណម្ួយ។ 
ផ្ែុយលៅវញិ លៅលពេានការលស្របីស្របស្ផ់្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum នាឱំ្យផ្សតិបងកជំងឺេូតោស្យ់តឺ និងស្ងម្ ងំស្រតូវ
បំផ្ទល ញលដយផ្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum ស្ដ្េេទធផ្េលនេះដូ្ ាន លៅនឹងការពិលាធ្របស្់ Tamizi et al. (2022) និង 

Martínez-Salgado et al. (2021)។ 
ការកំណត់អតតស្ញ្ញា ណផ្សិតលៅលេីរបួស្ាា យ នែី

រូបភាពទី៥៖ ផ្សតិលៅលេីរបួស្ាា
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យ នែីត្នប ច័យនីមួ្យៗស្ដ្េបណាុ េះលេីោនបណាុ េះ PDA 

របូភាពទី៦៖  រ នាស្ម្ពនធផ្សតិលៅលេីរបួស្ាា យ នែីលស្របីស្របស្មី់្ស្រកូទស្សន៍ស្ាស្ LB-1270 
 T. asperellum គឺអាស្រស្យ័លេកីារស្ិការបស្់ Rhaman et al. (2009) 
 Penicillium គឺអាស្រស្យ័លេីការស្ិការបស្់ Pitt et al. (2014) 
 Rhizopus គឺអាស្រស្យ័លេីការស្ិការបស្់ Lennartsson et al. (2014) 
 Unknow = មិ្នអា កំណត់អតតស្ញ្ញា ណបន 

ត្តម្រយៈរូបភាពទី៥ និងទី៦ ការលស្របីស្របស្េ់ាយប័រដូ្ ១០% (ប ច័យ T1) គិតោប់ពីត្ងៃទី០ រហូតម្កដ្េ់ត្ងៃទី៩០ 
វាានដុ្េះពពួកផ្សតិស្ដ្េពំុស្ម្នាផ្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum លៅលេីមុ្ខរបួស្របស្់ាា យ នែី។ ផ្សតិស្ដ្េដុ្េះលៅលេោីន
បណាុ េះ ត្នប ច័យ T1 ានដូ្ ា ផ្សតិ Penicillium និង Rhizopus (រូបភាពទី៦)។  ំស្ណកការលស្របីស្របស្់លម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  
៤០% (ប ច័យ T2) ានស្របស្ទិធភាពការពារផ្សតិដ្ត្ទរហូតដ្េ់ត្ងៃទី៤៥ លដយកនុងលនាេះ ោប់ពីត្ងៃទី០ ដ្េត់្ងៃទី៤៥ ានដុ្េះ
ស្តផ្សតិ T. asperellum ប៉ាុលណណ េះ។ ោប់ពីត្ងៃទី៤៥ ដ្េ់ត្ងៃទី៩០ វាានដុ្េះនូវផ្សតិ Penicillium និងផ្សតិដ្ត្ទលទៀត ស្ដ្េ 
ពំុអា កំណត់អតតស្ញ្ញា ណបន។  ំលពាេះការលស្របីស្របស្់ លម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  ៥០% (ប ចយ័ T3) ានស្របស្ិទធភាពការពារផ្សតិដ្ត្ទ
រហូតដ្េ់ ៦០ត្ងៃ លដយោប់ពីត្ងៃទី០ ដ្េត់្ងៃទី៦០ ានដុ្េះស្តផ្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum ប៉ាុលណណ េះ។ ោប់ពីត្ងៃទី៦០ 
ដ្េ់ ៩០ វាានដុ្េះនូវផ្សតិ Penicillium និង Rhizopus (របូភាពទី៦)។ េទធផ្េត្នការស្កិាលនេះ ស្រស្បាន លៅនឹងការស្កិា
របស្់ Freire et al. (2002) និង Adebajo & Diyaolu (2003) ស្ដ្េបនរកល ញីថា ដំ្ណាំា យ នែីជួបស្របទេះនឹងជំងឺ
ាលស្រ ីនស្ដ្េមិ្នានការការពារដូ្ ា ជំងឺអង់ស្រត្តក់ណូស្ (Anthracnose) ជំងឺហគូម្៉ាូសុ្ីស្ (Gummosis) ជំងឺអរុតស្លឹក
លដយានការបំផ្ទល ញលដយផ្សតិ Rhizopus, Aspergillus, និង Penicillium និងជំងឺលផ្សងលទៀតាលស្រ ីនស្របលេទ។ ការស្ិកា
លនេះក៏ដូ្ ាន នឹងការស្ិការបស្ ់ Dominic et al. (2014) និង Khatoom et al. (2017) ស្ដ្េបនរកល ញីថាដំ្ណំ
ាា យ នែីាដំ្ណទំទួេបនតត្ម្លខពស្់ ប៉ាុស្នតក៏ាដំ្ណសំ្ដ្េរងការបំផ្ទល ញលដយផ្សតិប៉ា តូស្ស្ន ដូ្ ា Pestalotionpsis 
palmarum, Phyllosticta spp., Colletotrichum gloeosporioides, Botryodiplodia theobromae, Fusarium oxysporum, 
Rhizoctonia solani, Chaeotium brassiliense និង Cryptosporiopsis spp. ផ្ងស្ដ្រ។ ការស្ិកាលនេះស្រស្បាន នឹងការស្ិកា
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របស្់ Parlindo et al. (2023) ស្ដ្េបនរកល ញីថា ដំ្ណាំា យ នែីជួបស្របទេះផ្សតិបងកជំងឺលកីតានលៅលេីឫស្ លដី្ម្ និង
ស្លឹក។  Parlindo et al. (2023) បនលេីកល ងីថា ការលស្របីស្របស្់លម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា ាជលស្រមី្ស្ស្ដ្េផ្ាេ់ស្របស្ិទធភាពស្របលស្ីរ
បំផុ្តកនុងការការពារ និងពាបេជំងឺផ្សតិ ស្ដ្េការស្ិកាលនេះបង្អា ញេទធផ្េស្រស្បលៅនឹងការលេីកល ងីលនេះ។ 

ាថ នភាពរបួស្ាា យ នែីលស្រកាយការស្តងស្ម្ក 

 
រូបភាពទី៧៖ បស្ស្រម្បស្រមួ្េត្ផ្ែត្នរបួស្ាា យ នែីគិតាភាគរយត្នប ច័យនីមួ្យៗ 

ការពិលាធ្កនុងការស្ិកាលនេះបនបង្អា ញថា បស្ស្រម្បស្រមួ្េកស្រមិ្តភាគរយត្នត្ផ្ែរបួស្ាា យ នែីស្ដ្េពាបេ និង
ការពាររយៈលពេ ៩០ត្ងៃ គឺានកស្រមិ្តខុស្ាន អាស្រស្យ័នឹងស្របលេទថាន  ំ និងកស្រមិ្តស្ដ្េលស្របីស្របស្់។ របួស្ាា យ នែសី្ដ្េលស្របី
ស្របស្េ់ាយប័រដូ្ ១០% (T1) ពំុបនពាបេ ឬបលងកីនលេបឿនកនុងការផ្សេះរបួស្ាា យ នែបីនេអស្របលស្រីលនាេះលទ កនុងរយៈ
លពេ ៩០ត្ងៃ លដយវាបនសេ់នូវត្ផ្ែរបួស្ ៨២ ± ២,៨% ។ ប ចយ័ស្ដ្េលស្របីស្របស្់លម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  ៤០% (T2) ានស្ម្តថភាព 
ពាបេរបួស្ាា យ នែី លដយលៅត្ងៃទី៤៥ ត្ផ្ែត្នរបួស្ាា យ នែីបនធ្លល ក់ ុេះ រហូតដ្េត់្ងៃ ុងលស្រកាយធ្លល ក់ ុេះម្កកស្រមិ្ត 
ាម្ធ្យម្ ១៧ ± ៨%។  ំស្ណកប ច័យស្ដ្េលស្របីស្របស្់លម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  ៥០% ានស្ម្តថភាពអា ពាបេរបួស្ដំ្ណំ
ាា យ នែបីនខពស្ា់ងលគ លដយលៅត្ងៃ ុងលស្រកាយភាគរយត្ផ្ែត្នរបួស្របស្ា់ា យ នែីធ្លល ក់ដ្េា់ម្ធ្យម្លស្មីនឹង ៣ ± ៣,៨៥%។ 
ត្តម្ការវភិាគ One-way ANOVA បង្អា ញថាភាគរយត្ផ្ែរបួស្ាា យ នែីលៅកនុងប ចយ័នីមួ្យៗានភាពខុស្ាន ាអតថន័យ 
កនុងកស្រមិ្តលជឿាក់ ៩៩% (p<0,0១)។ 

ត្តរងទី២៖ ការលស្របៀបលធ្ៀបភាពខុស្ាន ត្នតត្ម្លម្ធ្យម្លៅកនុ ងប ច័យនីមួ្យៗ 

ប ច័យនីមួ្យៗ ភាពខុស្ាន ត្នតត្ម្លម្ធ្យម្ តត្ម្ល p 

T1 vs. T2 ៦៤,៦៧ ០,០០០១ 
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T1 vs. T3 ៧៧,៧០ ០,០០០១ 

T2 vs. T3 ១៣,០៣ ០,០៧៨២ 

 

ត្តរងទី២ បង្អា ញថាការស្ស្របស្របួេាម្ធ្យម្ត្នរបួស្ាា យ នែីរបស្់ប ច័យនីមួ្យៗ គឺានភាពខុស្ាន  លដយប ច័យ 
T1 និង T2 និង T1 និង T3 ានភាពខុស្ាន កនុងកស្រមិ្តលជឿាក់ខពស្ ់(p<០,០១) លៅលពេស្ដ្េប ច័យ T2 និង T3 ពំុាន
ភាពខុស្ាន ាអតថន័យស្ថិតិលទ (p>០,០៥)។ 

 
រូបភាពទី៨៖ ាថ នភាពរបួស្ាា យ នែីត្នប ចយ័នីមួ្យៗោប់ពីត្ងៃស្តងស្ម្ករហូតដ្េត់្ងៃទី៩០ 
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េទធផ្េស្រាវស្រាវបង្អា ញថាប ច័យស្ដ្េលស្របីស្របស្េ់ាយប័រដូ្ លធ្ាីឱ្យមុ្ខរបួស្ នែីានពណ៌លមម  និងល ញជ័រស្ដ្េា
ជំងឺហគូម្៉ាូសុ្សី្ (Gummosis)។ ប ច័យស្ដ្េលស្របីស្របស្េ់ាយប័រដូ្ពំុបលងកនីលេបឿនកនុងការផ្សេះរបួស្លនាេះលទ ខណៈស្ដ្េប ចយ័
លស្របីស្របស្់លម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  បនពលនលឿនការផ្សេះរបួស្បនេអ (របូភាពទី៨)។ ការពិលាធ្ន៍លនេះ រកល ញីថាប ច័យលស្របីស្របស្់
លម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា កស្រមិ្ត ៥០% បនបលងកីនការផ្សេះរបួស្បនលេឿនាងលគ។ េទធផ្េត្នការស្ិកាលនេះ ដូ្ ាន លៅនឹង Patten et 
al. (2010) ស្ដ្េបនបង្អា ញថា េាយប័រដូ្បណា េឱ្យមុ្ខរបួស្ដំ្ណលំ ងីលមម លដយារអុកសុ្ីតកម្ម។ ដូ្ ាន លនេះស្ដ្រ 
ការស្ិកាលនេះដូ្ ាន លៅនឹងការស្ិការបស្ ់ Broome et al. (2010) ស្ដ្េបនរកល ញីថាការលស្របីស្របស្់េាយប័រដូ្អា 
ការពារពពួកផ្សតិបំផ្ទល ញលេីរបួស្ ស្តពំុអា បលងកីនលេបឿនកនុងការផ្សេះរបួស្ល យី។ េទធផ្េស្ដ្េបង្អា ញថាការលស្របីស្របស្់
េាយប័រដូ្ ១០% (T1) ពំុបនបលងកីនលេបឿនត្នការពាបេរបួស្ាា យ នែ ីដូ្ ាន លៅនឹងការស្ិការបស្់ Faust (2023) 
ស្ដ្េបង្អា ញថាេាយប័រដូ្ ១០% េអស្របលស្ីរស្ស្រាប់ការការពារការបំផ្ទល ញពីជំងឺផ្សតិ។ ការលស្របីស្របស្់កំហាប់ា ់ជូរលខៀវ និង
កាេ់ស្យូម្អុកសុ្ីតលធ្ាឱី្យផ្សតិមួ្យ ំនួនមិ្នអា ធ្ន់បន ស្តាន ម្របួស្អា នឹងល ងីលមម  លដយារា ់របួស្ស្រតូវបនស្រាប
 ូេលដយារធ្លតុ ងំលនេះ (Faust, 2023)។  

ការស្ិកាលនេះបនបង្អា ញថា លម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា អា លធ្ាីការបង្អអ ក់ស្កម្មភាពផ្សតិបងកជំងឺលេីដំ្ណដូំ្ ា Rhizopus, 
Aspergillus, Penicillium និងអា ការពារពីជំងឺហគូម្៉ាូសុ្ីស្ (Gummosis) ផ្ងស្ដ្រ។ េទធផ្េលនេះដូ្ ាន លៅនឹងការស្កិា
របស្់ Lennartsson et al. (2014) និង Mousavi et al. (2016) ស្ដ្េបនរកល ញីថាផ្សតិ Rhizopus និង Aspergillus 
ាស្របលេទផ្សតិស្ដ្េលគជួបស្របទេះលស្រ ីនលេីដំ្ណ ំ លដយវាលធ្ាកីារបំផ្ទល ញស្ផ្នកលផ្សងៗត្នដំ្ណ ំ ាពិលស្ស្គឺស្ផ្លល  ី ស្ដ្េ
បណា េឱ្យវាល ងីស្អុយរេួយ។ េទធផ្េត្នការស្ិកាលនេះ ក៏ស្រស្លដ្ៀងនឹងការស្ិការបស្ ់Pitt et al. (2014) និង Yadav et 
al. (2018) ស្ដ្េបនរកល ញីថាផ្សតិ Penicillium លស្រ ីនេូតោស្់លៅលេដំី្ណហូំបស្ផ្ល និងបង្អអ ក់ស្កម្មភាពេូតោស្់
របស្់វាត្តម្រយៈការបងកជំងឺឱ្យអន់លដី្ម្។ ផ្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum ាផ្សតិជួយជំរញុការេូតោស្់លេីដំ្ណ ំ និង 
មិ្នានការបំផ្ទល ញលេផី្េិតផ្េ ឬស្ផ្នកណមួ្យត្នដំ្ណលំ យី។ ការស្ិកសលនេះ ក៏ស្រស្បាន នឹងការស្ិការបស្់ Tyśkiewicz 
et al. (2022) ស្ដ្េបនលេកីល ងីថាផ្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum ានស្ម្តថភាពកនុងការការពារដំ្ណពីំពពួកផ្សតិបងក
ជំងឺាលស្រ ីនស្របលេទ។ ដូ្ ាន លនេះស្ដ្រ ការស្ិការបស្់ Ramsés et al. (2018) ក៏បនលេីកល ងីថាផ្សតិជីវាស្រស្ត T. 
asperellum ស្រតូវបនលគលស្របីស្របស្់លដី្ម្បកីារពារពីពពួកផ្សតិ និងបក់លតរមួី្យ ំនួនយ៉ា ងានស្របស្ិទធភាព។ ារមួ្ ការលស្របី
ស្របស្់លម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  ៥០% អា ការពារការេូតោស្់របស្ផ់្សតិ បងកជំងឺ និងបលងកនីលេបឿនការផ្សេះរបួស្ាា យ នែបីនេអ
ាងការលស្របីស្របស្់លម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  ៥០%។ ការស្កិារបស្់ Reis et al. (2019) ក៏បនបង្អា ញថាការលស្របីស្របស្់កំហាប់ត្នលម្ៅ
ត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា ខពស្ ់ានស្របស្ទិធិភាពលេីការការពារដំ្ណកំាន់ស្តបនេអ។ ដូ្ ាន នឹងការស្ិកាលនេះ Sokhandani et al. (2016) 
បនរកល ញីថាលម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា កស្រមិ្តខពស្រ់រងំផ្សតិបងកជំងឺកាន់ស្តានស្របស្ិទធភាព និងមិ្នផ្ាេ់ផ្េប៉ាេះពាេដ់្េ់ដំ្ណ ំ
ល យី។ លេសី្ពីលនេះ លម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា ានស្របស្ិទធភាពខពស្់លេកីារការពារ និងពាបេជំងឺលហៀជ័រ នាឱំ្យរបួស្ាា យ នែឆី្ប់
ស្េះពីរបួស្។ ដូ្ ាន នឹងការស្កិាលនេះ Choudhary et al. (2021) បនលេីកល ងីថាលម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា ផ្េិតពីផ្សតិជីវាស្រស្ត 
T. aserellum អា បនថយទំហរំបួស្របស្់ដំ្ណលំដយវាការពារដំ្ណសំ្ដ្េានជំងឺលហៀជ័រ និងលធ្ាីឱ្យដំ្ណាំនសុ្ខភាព
េអ។ Schubert et al. (2008) ក៏បនលេីកល ងីថាផ្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum ានស្របស្ិទធភាពខពស្់លៅលេីស្របលេទ
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ដំ្ណ ំ
លផ្សងៗាលស្រ ីនមិ្នស្រតឹម្ស្តលៅលេីាា យ នែីលនាេះលទ។  
បសចកតសីៃនិដ្ឋា ៃ 

 េទធផ្េត្នការស្ិកាលនេះ បនបង្អា ញថាការលស្របីស្របស្់លម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា ានស្របស្ិទធភាពខពស្់ាងេាយប័រដូ្លេីការ
ការពារការេូតោស្់ផ្សតិបងកជំងឺលេីរបួស្ាា យ នែី។ កស្រមិ្តលម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  ៥០% ស្រតូវបនរកល ញីថាអា ការពារការ ល្ង
ពពួកផ្សតិលេីស្ការលស្របីស្របស្់លម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  ៤០%  ំនួន ១៥ត្ងៃ។  ំលពាេះស្របស្ិទធភាពកនុងការពាបេរបួស្ាា យ នែីេាយ 
ប័រដូ្ ពំុបនពលនលឿនការផ្សេះរបួស្ដំ្ណាំា យ នែីលស្រកាយការស្តងស្ម្កបនេអលនាេះលទ។  ំស្ណកលម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា ានស្របស្ិទធភាព
ខពស្់លដយពលនលឿនការស្េះពីរបួស្រយៈលពេ ៩០ត្ងៃ លៅស្េ់ស្រតឹម្ ៣ ± ៤% ត្នត្ផ្ែរបួស្ាា យ នែី។ ត្តម្រយៈការស្ិកាលនេះ 
លយងីអា ស្ននិដា នបនថាផ្សតិជីវាស្រស្ត T. asperellum ពិតាលដី្រតួនាទីយ៉ា ងស្ំខ្ន់កនុងការការពារាា យ នែីពីផ្សតិបងកជំងឺ 
និងការពាបេរបួស្លេីាា យ នែីលស្រកាយការត្តក់ស្តងស្ម្កបនយ៉ា ងេអស្របលស្ីរ។ ត្តម្រយៈការលស្របៀបលធ្ៀបប ច័យនីមួ្យៗ បន
បង្អា ញថាប ច័យស្ដ្េលស្របីស្របស្ល់ម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  ានស្របស្ិទធភាពខពស្់ាងប ច័យស្ដ្េលស្របីស្របស្់េាយបួរដូ្។ ប ច័យស្ដ្េលស្របី
ស្របស្់លម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា  ៤០% និង ៥០% ពំុានភាពខុស្ាន លនាេះលទ។  ំលពាេះការកំណតអ់តតស្ញ្ញា ណត្នផ្សតិលៅលេីរបួស្
ាា យ នែី េទធផ្េបនបង្អា ញថាប ច័យ T3 អា ការពារផ្សតិបនយូរាងលគលបីលធ្ៀបលៅនឹងប ច័យលផ្សងលទៀត។ អាស្រស្យ័ 
លហតុលនេះ េទធផ្េ ុងលស្រកាយការលស្របីស្របស្ល់ម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា កស្រមិ្ត ៤០% ាជលស្រមី្ស្ និងាប ច័យស្របលស្ីរបំផុ្តស្ស្រាបក់ារ
ការពារ និងពាបេរបួស្ដំ្ណាំា យ នែលីស្រកាយការស្តងស្ម្ក។  

ការស្ិកាលនេះបនបង្អា ញពីស្របស្ិទធភាពលម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា កនុងការការពារ និងពាបេរបួស្ាា យ នែីបនស្របលស្ីរលស្រកាយ
ការស្តងស្ម្ក។ ល េះយ៉ា ងណ ការស្ិកាលនេះបនលធ្ាលី ងីលៅកនុងរដូ្វវស្ា (រដូ្វលេលៀង) ស្ដ្េផ្ាេ់ផ្េវបិកលស្រកាយការោប
របួស្ាា យ នែីលស្រកាយការស្តងស្ម្ក លដយវាង្អយនឹងោងស្ាអ តថាន ោំបស្ដ្េលស្របីស្របស្់។ ម្ា៉ាងវញិលទៀត ាថ នភាពជំងឺ និង 
បរាិថ ន ំការាា យ នែីពីតំបន់មួ្យខុស្ាន ពីតំបន់មួ្យលទៀត ស្ដ្េវាាស្ដ្នកំណត់កនុងការរកល ញីត្នការស្រាវស្រាវលនេះ។ ការ
ស្ិកាបនាែ ប់គួរស្តលធ្ាីការពិលាធ្លៅរដូ្វស្របងំ និងស្ិកាលៅតំបន់លផ្សងៗពីាន  លដី្ម្បរីកល ញីពីស្របស្ិទធភាពត្នលម្ៅត្ស្រតកូដឺ្ា៉ា
កនុងាថ នភាពរដូ្វលផ្សងាន  (ស្របងំ និងវស្ា) និងលៅតំបន់លផ្សងៗាន ។  

បសចកតមីលែងអាំណរគុណ 

ការស្ិកាលនេះទទួេបនការឧបតថម្ាាសំ្រទងវកិាពីគលស្រាងការពស្រងឹងស្របព័នធកស្ិកម្មបនាអំាកាស្ធ្លតុ លៅកនុង
ស្របលទស្កម្ពុា និងលវៀតណម្ (Climate Resilience of Agricultural System: CRAS) ត្នអងគការ Deutsche 
Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit (GIZ)។ អនកនិពនធសូ្ម្ស្ងលងអំណរគុណដ្េនិ់ពនធនាយក និងអនក
ស្រតួតពិនិតយជំនាញអនាមិ្ករបស្់ទស្សនាវដ្ាសី្រាវស្រាវកម្ពុាស្ស្រាប់ការអប់រ ំនិងស្ស្ែម្ ស្ស្រាប់ម្តិលយបេ់ស្កេម្អលេអីតថបទ
ស្រាវស្រាវលនេះ។ រេទិ់ននន័យ និងខលឹម្ារលៅកនុងអតថបទលនេះ គឺាការទទួេខុស្ស្រតូវរបស្់អនកនិពនធ និងមិ្ន ល្ុេះបញ្ញច ងំ 
ពីទស្សនៈ ឬនិនាន ការនលយបយរបស្ស់្រក៊ុម្ណមួ្យល យី។  
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